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快速对答案

一、选择题（每小题２分，共２０分）
１～５ＡＤＣＡＣ　６～１０ＤＣＣＢＡ

二、填空题（每小题３分，共１８分）

１１．ｘ（ｘ－１）２　１２．５　１３．－１＜ｘ≤３２　１４．丙　１５．４　１６． 槡２３

三、解答题请看“详解详析”Ｐ４１～Ｐ４７

详解详析

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一、选择题（每小题２分，共２０分）
１．Ａ

　 ２０１９预测 　实数的分类和实数的大小比较沈

阳中考近６年轮换考查，仅２０１７年考查实数的相关
概念．
（１）题位固定在第１题，考查形式有：有理数的判断
（１次），无理数的判断（１次），判断比０大（小）的
数（各１次），求一个数的相反数（１次）；
（２）预计 ２０１９年考查实数的大小比较的可能性
较大
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拓展训练

１．下列各数中最小的数是 （　　）

槡 槡Ａ．－２　 　Ｂ．－３　 　Ｃ．０　 　Ｄ．１
温馨提示：拓展训练答案见本卷答案最后

（Ｐ４７）

２．Ｄ　【解析】俯视图是从上往下看得到的图形，从上
往下看，几何体有２行，第一行有２个正方形，第二行
有２个正方形，∴几何体的俯视图如Ｄ选项所示．

　 【方法指导】小正方体组合体三视图的判断方法：
（１）找准所判断视图的观察方向；
（２）从视图的观察方向看几何体：

①判断主视图时，从前往后看，几何体从左往右有 ｘ
列，每一列有ｙ层，对应到主视图中即有ｘ列，每一列即
有ｙ个正方体，并注意每列中正方体的摆放位置；

②判断左视图时，从左往右看，几何体从左往右有ｍ
列，每一列有ｎ层，对应到左视图中即有 ｍ列，每一
列即有 ｎ个正方体，并注意每列中正方体的摆放
位置；

③判断俯视图时，从上往下看，几何体从前往后有 ｐ
行，每一行有ｑ个，对应到俯视图即有ｐ行，每行有ｑ

个，注意每行中正方体的摆放位置．

２０１９预测 　三视图的判断是近６年沈阳中考的

必考点．
（１）考查形式有：小正方体组合体三视图的判断，其中
左视图（３次），俯视图（１次），三视图的还原（２次）；
（２）预计２０１９年考查小正方体组合体三视图的判
断的可能性较大．

３．Ｃ　【解析】将大于１０的数用科学记数法表示，其形

式为ａ×１０ｎ，其中１≤ａ＜１０，ｎ为原数的整数位数

减１，故１３０００＝１．３×１０４．
　 【方法指导】科学记数法的表示形式为 ａ×１０ｎ，其中
１≤｜ａ｜＜１０，当原数大于１０时，ｎ等于原数的整数
位数减１；对于含有计数单位的数字用科学记数法
表示时，应先把计数单位转换为数字，然后用科学

记数法来表示．常考的计数单位有：１千 ＝１０３，１万
＝１０４，１亿＝１０８．

２０１９预测 　科学记数法沈阳中考近 ６年仅

２０１５年未考．
（１）题位均在选择题中，考查的数字都是大于１０的
数，仅２０１３年涉及“亿”的换算，其余均不涉及单位
换算，背景为沈阳或辽宁当地的信息；

（２）预计２０１９年仍会考查大于１０的数的科学记数
法，且以沈阳当地的热点信息为背景
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２．自２０１９年沈阳市皇姑区“创卫”以来，市、
区两级财政及市场主办单位共投入资金约

１９００万元，将数据 １９００万用科学记数法
表示为 （　　）

Ａ．１．９×１０７　　　　Ｂ．１．９×１０８

Ｃ．０．１９×１０７ Ｄ．０．１９×１０
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４．Ａ　【解析】∵∠ＡＤＥ＝１５０°，∴∠ＡＤＢ＝１８０°－１５０°
＝３０°．∵ＡＤ∥ＢＣ，∴∠ＤＢＣ＝∠ＡＤＢ＝３０°．

　 ２０１９预测 　平行线的性质求角度沈阳中考近６

年考查３次，且近两年连续考查．

（１）题位除２０１３年在填空题外，其余均在选择题；

涉及的知识点包含：补角、对顶角、同位角、内错角、

同旁内角；

（２）预计２０１９年仍会考查平行线的性质求角度．

５．Ｃ　【解析】

选项 逐项分析 正误

Ａ ａ３·ａ３＝ａ３＋３＝ａ６≠ａ９ 

Ｂ ａ２与ａ３不是同类项，不能合并 

Ｃ ａ４÷（－ａ）２＝ａ４－２＝ａ２ √

Ｄ
（ａ＋ｂ）（－ａ－ｂ）＝－（ａ＋ｂ）２＝－ａ２－

２ａｂ－ｂ２≠ａ２－ｂ２


　 【方法指导】常考的运算及运算法则（ｍ，ｎ为正整数）

名称 运算法则 公式表示

同底数幂

的乘法

底数不变，

指数相加
ａｍ·ａｎ＝ａｍ＋ｎ

同底数幂

的除法

底数不变，

指数相减

ａｍ÷ａｎ＝ａｍ－ｎ

（ａ≠０，ｍ＞ｎ）

幂的乘方
底数不变，

指数相乘
（ａｍ）ｎ＝ａｍｎ

积的乘方
各因式乘方

的积
（ａｂ）ｎ＝ａｎｂｎ

乘法公式

平方差公式 （ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）＝ａ２－ｂ２

完全平方公式 （ａ±ｂ）２＝ａ２±２ａｂ＋ｂ２

２０１９预测 　整式的运算是近６年沈阳中考必

考点．

（１）题位均在选择题，涉及的知识点有：同底数幂的

乘法，同底数幂的除法，积的乘方，幂的乘方，完全

平方公式、平方差公式，其中同底数幂的乘法是必

考点，积的乘方或幂的乘方也是必考的其中一项；

（２）预计２０１９年仍会在选择题中考查．

６．Ｄ　【解析】∵点Ａ（１＋ｍ，１－ｎ）与点Ｂ（－３，２）关于
原点对称，∴点 Ａ的坐标为（３，－２），∴１＋ｍ＝３，
１－ｎ＝－２，∴ｍ＝２，ｎ＝３，∴ｍ＋ｎ＝２＋３＝５．

　 ２０１９预测 　平面直角坐标系中点的坐标特征

沈阳中考近６年考查３次，且近２年连续考查．

（１）除２０１３年在填空题考查外，其余均在选择题中

考查，考查的形式为求某点关于 ｘ轴或 ｙ轴或原点
对称的点坐标；

（２）预计２０１９年仍会在选择题中考查平面直角坐
标系中点的坐标特征．

７．Ｃ　【解析】打开电视机正在播放《经典咏流传》，是
随机事件，Ａ选项错误；清明节不一定下雨，Ｂ选项
错误；三角形任意两边之和大于第三边，是必然事

件，Ｃ选项正确；抛掷一枚骰子，正面朝上的数有可
能是偶数也有可能是奇数，是随机事件，Ｄ选项错
误．

　 ２０１９预测 　事件的判断沈阳中考近４年连续

考查．
（１）题位均在选择题，考查的形式有：①必然事件的
判断（３次）、②已知事件判断是什么事件（１次）；
（２）预计２０１９年在选择题中考查事件的判断可能
性较大．

８．Ｃ　【解析】∵点Ａ（－１，４）在反比例函数ｙ＝ｋｘ（ｋ≠

０）的图象上，∴ｋ＝－１×４＝－４，∵－２×２＝－４，∴
点（－２，２）在该反比例函数图象上．

　 ２０１９预测 　反比例函数的图象与性质沈阳中

考近３年连续考查．
（１）题位均在选择题中，考查的知识点有：解析式的
确定（２次），系数ｋ的几何意义（１次），且命题形式
均为“已知…，求ｋ值”；
（２）预计 ２０１９年仍会考查反比例函数的图象与
性质．

第９题解图

９．Ｂ　【解析】如解图，过点Ｄ做ＤＥ⊥
ＡＣ于 点 Ｅ，∵ ∠ＤＥＣ＝９０°，在
Ｒｔ△ＡＢＣ中，ＡＢ＝６，ＡＣ＝１０，∴ＢＣ＝
８，∵ＡＤ是∠ＢＡＣ的平分线，∴ＢＤ＝
ＤＥ，∵ＡＤ＝ＡＤ，∴△ＡＢＤ≌△ＡＥＤ，
∴ＡＥ＝ＡＢ＝６，ＥＣ＝１０－６＝４，设ＤＥ＝ｘ，则ＤＣ＝８－ｘ，

在Ｒｔ△ＤＥＣ中，根据勾股定理可得ｘ２＋４２＝（８－ｘ）２，
解得ｘ＝３，∴ＢＤ＝３．

１０．Ａ　【解析】

序号 逐个结论分析 正误

①

由图象知，抛物线开口向下，∴ａ＜０，

∵抛物线与 ｙ轴交于正半轴，∴ｃ＞０，

∴ａｃ＜０
√

②
∵抛物线对称轴为直线 ｘ＝１，∴ －ｂ２ａ＝

１，∴２ａ＋ｂ＝０
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③

∵抛物线与ｘ轴的两个交点Ａ，Ｂ（－１，０），

对称轴为直线ｘ＝１，∴点Ａ的坐标为（３，

０），由图象可知，当－１＜ｘ＜３时，ｙ＞０


④

由③知点Ａ的坐标为（３，０），∴９ａ＋３ｂ＋

ｃ＝０，∵ｂ＝－２ａ，∴９ａ－６ａ＋ｃ＝０，即３ａ

＋ｃ＝０，∵ａ＜０，∴４ａ＋ｃ＝ａ＋（３ａ＋ｃ）

＝ａ＜０

√

　【方法指导】二次函数 ｙ＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ（ａ≠０）的图象
与性质：

ａ
开口向上 ａ＞０

开口向下 ａ＜０

ａｂ

对称轴为ｙ轴 ｂ＝０

对称轴在ｙ轴左侧 ａｂ＞０

对称轴在ｙ轴右侧 ａｂ＜０

ｃ

经过原点 ｃ＝０

与ｙ轴正半轴相交 ｃ＞０

与ｙ轴负半轴相交 ｃ＜０

ｂ２－

４ａｃ

决定抛物线与 ｘ轴

的交点个数

抛物线与 ｘ轴有两个

交点，ｂ２－４ａｃ＞０

抛物线与 ｘ轴有一个

交点，ｂ２－４ａｃ＝０

抛物线与 ｘ轴无交点，

ｂ２－４ａｃ＜０

特殊

关系

２ａ＋ｂ －ｂ２ａ与１比较

２ａ－ｂ －ｂ２ａ与－１比较

ａ＋ｂ＋ｃ 令ｘ＝１，看纵坐标

ａ－ｂ＋ｃ 令ｘ＝－１，看纵坐标

４ａ＋２ｂ＋ｃ 令ｘ＝２，看纵坐标

４ａ－２ｂ＋ｃ 令ｘ＝－２，看纵坐标

二、填空题（每小题３分，共１８分）

１１．ｘ（ｘ－１）２　【解析】原式＝ｘ（ｘ２－２ｘ＋１）＝ｘ（ｘ－

１）２．

　 ２０１９预测　因式分解是近６年沈阳中考的必考点．

（１）主要在填空题第一题考查，涉及的方法有：提公
因式（３次），提公因式与完全平方公式结合（１次），
提公因式与平方差公式结合（２次）；
（２）预计２０１９年仍会考查因式分解，且考查提公因
式与完全平方公式结合的可能性较大．

１２．５　【解析】２＋４＋７＋９＋６＋２６ ＝５．

　 ２０１９预测 　数据代表的计算是近６年沈阳中考

的必考点．
（１）选择题和填空题均有考查，考查形式有：直接给
出一组数据求数据代表（５次），已知平均数求其中
某个数据（１次）；涉及知识点有：众数（３次）、中位
数（３次）、平均数（２次）；
（２）预计２０１９年仍会考查数据代表，且考查直接给
出一组数据求平均数的可能性较大．

１３．－１＜ｘ≤３２　【解析】
ｘ＋１＞０　①，
２ｘ－３≤０　②{ ，

解不等式①

得ｘ＞－１，解不等式②得 ｘ≤３２，∴不等式组的解

集为－１＜ｘ≤３２
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３．化简：（１－１
ｘ２
）·

ｘ２

ｘ＋１＝　　　　．

１４．丙　【解析】甲、乙、丙、丁四名同学的平均成绩相
同，丙的方差最小，因此成绩最稳定，应该推荐丙

同学参加数学竞赛．
１５．４　【解析】∵甲先行驶了２４－２２＝２（千米），∴甲的

速度为
２
６＝

１
３（千米／分钟）．设乙的速度是ｘ千米／

分钟，由图可得，甲、乙两人相遇时，乙行驶了１２分

钟，则１２ｘ＋１８×１３＝２４，解得 ｘ＝
３
２．此时乙行驶

了１２×３２＝１８（千米），距离 Ａ地还有２４－１８＝６

（千米），６÷３２＝４（分钟）．∴相遇后乙还需４分钟

才能到达Ａ地
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４．某商店销售一种新型商品，该商品每件的
进价为６０元，经过试销发现，该商品的销
售单价为６５元时，每天可售出１１０件，销
售单价每提高１元，销售量相应减少２件，
当销售单价是　　　　元时，才能使每天
的利润最大
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第１６题解图

１６． 槡２３　【解析】如解图，连接

ＢＤ、ＡＣ，交于点 Ｏ．∵四边

形 ＡＢＣＤ是菱形，∴ＡＣ⊥
ＢＤ．∵ＡＦ＝ＦＢ，ＡＧ＝ＧＤ，∴

ＦＧ∥ＢＤ．∵∠ＥＦＧ＝９０°，∴

ＧＦ⊥ＥＦ．∴ＢＤ⊥ＥＦ．∵ＡＣ⊥ＢＤ，∴ＥＦ∥ＡＣ．∴ＥＦ

为△ＡＢＣ的中位线．∴ＢＥ＝ＥＣ，∵ＡＥ⊥ＢＣ，∴ＡＢ＝

ＡＣ＝ＢＣ，∴△ＡＢＣ是等边三角形，∵ＡＢ＝４，∴ＯＢ＝

槡２３，∴ＢＤ＝２ＯＢ 槡＝４３，∴ＦＧ＝
１
２ＢＤ 槡＝２３．

　 ２０１９预测 　三角形或四边形的相关计算是近６

年沈阳中考的必考点．

（１）题位固定在１６题，考查形式均为求线段长，其

中２０１７、２０１５年涉及旋转；命题背景有：直角三角

形、等边三角形、平行四边形、矩形、正方形；解题常

涉及全等三角形、相似三角形、勾股定理等；

（２）预计２０１９年１６题仍会考查三角形或四边形的

相关计算

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲
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．

拓展训练５题图

拓展训练

５．如图，在矩形 ＡＢＣＤ中，

ＡＢ＝３，ＢＣ＝４，点Ｎ为边

ＤＣ上一动点（不与 Ｃ、Ｄ

重合），连接 ＢＮ，作 Ｃ关

于直线ＢＮ的对称点 Ｃ′，

连接ＢＣ′，Ｃ′Ｎ，当Ｃ′恰好

在△ＡＢＤ的边上时，ＣＮ的长为　　　　．

三、解答题（第１７小题６分，第１８、１９小题各８分，共

２２分）

１７．解：原式＝２×槡３２＋１－
１
４ 槡－３＋１ （４分）

!!!

槡＝３＋１－
１
４ 槡－３＋１

＝７４． （６分）
!!!!!!!!!!!

　 ２０１９预测 　实数的运算沈阳中考近 ６年仅

２０１４年未考查．

（１）题位均在解答题第一题；运算主要包含四项；包

含的知识点有：零次幂、去绝对值符号、负整数指数

幂、特殊角的三角函数值、开立方、二次根式；

（２）预计２０１９年仍会在解答题第一题中考查．

１８．（１）证明：∵四边形ＡＢＣＤ是矩形，
∴ＡＢ＝ＣＤ，ＡＢ∥ＣＤ，∴∠ＡＢＥ＝∠ＣＤＦ．
在△ＡＢＥ和△ＣＤＦ中，
ＡＢ＝ＣＤ，

∠ＡＢＥ＝∠ＣＤＦ，
ＢＥ＝ＤＦ

{
，

∴△ＡＢＥ≌△ＣＤＦ（ＳＡＳ）； （４分）
!!!!!!!

（２）解：∵四边形ＡＢＣＤ是矩形，
∴ＡＯ＝ＢＯ．
∵∠ＣＯＤ＝６０°，
∴∠ＡＯＢ＝６０°．
∴△ＡＯＢ为等边三角形．
∴ＡＯ＝ＡＢ＝６． （６分）

!!!!!!!!!!!

∴ＡＣ＝１２．
在Ｒｔ△ＡＢＣ中，由勾股定理得，

ＢＣ＝ ＡＣ２－ＡＢ槡
２＝ １２２－６槡

２
槡＝６３，

∴Ｓ矩形ＡＢＣＤ＝ＡＢ·ＢＣ 槡 槡＝６×６３＝３６３． （８分）
!

１９．解：设滑翔站为Ａ，长白南站为Ｂ，沈辽路站为Ｃ，根
据题意画树状图如解图：

第１９题解图
（６分）

!!!!!!!!!!!!!!!!!

由树状图可得，共有９种等可能的结果，其中小明
和小敏抽取到的站名相同的结果有３种，则 Ｐ（两

人恰好到同一站做志愿者）＝３９＝
１
３． （８分）

!

　 ２０１９预测 　概率的计算是近６年沈阳中考的必

考点．

（１）除２０１５年在填空题考查外，其余均在解答题中

考查；设问以两步概率为主；命题背景多为：摸卡片

或摸球；考查形式：除２０１３年为不放回型，其余均为

放回型；

②预计２０１９年会考查与实际生活有关的概率计算

问题．

四、（每小题８分，共１６分）

２０．解：（１）５０，３２； （２分）
!!!!!!!!!!!

【解法提示】调查的总人数为８÷１６％ ＝５０（名）；
喜欢散文的人数有１６人，则“散文”所占百分比为
１６
５０×１００％＝３２％
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（２）补全条形统计图如解图；

第２０题解图

（４分）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

【解法提示】喜欢报告文学的人数为５０－１２－１６

－８－１０＝４（名）；

（３）７２； （６分）
!!!!!!!!!!!!!!

【解法提示】“综合”所占百分比为
１０
５０×１００％

＝２０％，

对应的圆心角度数为３６０°×２０％＝７２°；

（４）１２５０×１１００＝２６４（名）．

答：估计该校有２６４名学生最喜欢的文学体裁是

“长篇小说”． （８分）
!!!!!!!!!!!

　 ２０１９预测 　统计图（表）的分析是近６年沈阳

中考的必考点，且均在解答题中考查．

（１）涉及的统计图（表）有：条形、扇形、表格、折线；

（２）设题一般是两种统计图（表）结合考查，主要以条

形统计图和扇形统计图结合为主，设问一般为４问；

（３）考查知识常涉及：计算样本容量、计算百分比、

补全统计图、计算圆心角度数、样本估计总体；

（４）预计２０１９年仍会考查统计图（表）的分析，且条

形和扇形结合的可能性较大
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拓展训练

６．为大力弘扬“奉献、友爱、互助、进步”的志

愿服务精神，传播“奉献他人、提升自我”的

志愿服务理念，某中学利用周末时间开展

了“社区服务、助老助残、生态环保、网络文

明”四个志愿服务活动（每人只参加一个活

动），学校为了解参加志愿服务活动的情

况，随机抽取了部分同学进行调查，将获得

的数据整理绘制成如下两幅不完整的统

计图
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：

根据统计图提供的信息，解答下列问题：

拓展训练６题图

（１）本次调查一共抽取了　　　　名学

生，ｍ＝　　　　；

（２）请根据以上信息求出参加“社区服务”

的学生有多少名？

（３）扇形统计图中，“生态环保”所对应的

圆心角度数是　　　　度；

（４）若该校共有２１００名学生，根据抽样调

查的结果，请你估计该校有多少名学生参

加“网络文明”活动．

２１．解：设乙施工队单独完成该线路所有工程需要 ｘ

天，根据题意得：

（
１
１０＋

１
ｘ）×４＋

５
ｘ＝１，

解得：ｘ＝１５． （６分）
!!!!!!!!!!!!

经检验，ｘ＝１５是原方程的解．

答：乙施工队单独完成该线路所有工程需要 １５

天． （８分）
!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ２０１９预测 　方程的实际应用是近６年沈阳中考

的必考点．

（１）考查知识点有：分式方程的实际应用（１次）、不

等式的实际应用（１次），一元二次方程的实际应用

（２次）、方程组的实际应用（１次）、方程组与不等式

结合（１次）、一次函数的实际应用（１次
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（２）考查特点：一般为单点考查，且设问只有１问，

仅２０１６年为方程组与不等式结合的实际应用，设问

为２问；

②预计２０１９年单独考查分式方程的实际应用的可

能性较大
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拓展训练

７．随着现代互联网技术的广泛应用，沈阳快

递业已从“黑马”变成“千里马”，快递业的

高速发展见证沈阳的新发展、新面貌．据

统计，某快递公司２０１６年快递总量为１４４

万件，２０１８年快递总量达到２２５万件．

（１）若该公司２０１６年到２０１９年快递总量

的年平均增长率都相同，求该公司到２０１９

年的快递总量将达到多少万件？

（２）如果快递投递员平均每人每年可投递

快递７．２万件，该公司现有３２名快递投递

员，为保障２０１９年的快递投递任务，现公

司决定招聘若干人员，至少需要增加多少

名快递投递员？

五、（本题１０分）

第２２题解图

２２．（１）证明：如解图，连接ＯＤ．

∵ＯＡ＝ＯＢ，ＣＤ＝ＢＤ，

∴ＯＤ为△ＡＢＣ的中位线，

∴ＯＤ∥ＡＣ， （２分）
!!!!

∵ＤＥ⊥ＡＣ，

∴ＯＤ⊥ＤＥ．

∵ＯＤ为⊙Ｏ的半径，

∴ＤＥ是⊙Ｏ的切线； （５分）
!!!!!!!!

（２）解：∵ＯＤ∥ＡＣ，∠ＢＡＣ＝６０°，
∴∠ＢＯＤ＝∠ＢＡＣ＝６０°，∠ＯＤＢ＝∠Ｃ．
又∵ＯＢ＝ＯＤ，
∴△ＢＯＤ是等边三角形． （８分）

!!!!!!!

∴∠Ｃ＝∠ＯＤＢ＝６０°，ＣＤ＝ＢＤ＝ＯＤ＝５，
∴在Ｒｔ△ＣＤＥ中，

ＤＥ＝ＣＤ·ｓｉｎＣ＝５×ｓｉｎ６０°＝５×槡３２＝
槡５３
２．

（１０分）

!!

!!!!!!!!!!!!!!!

　 ２０１９预测 　圆的有关证明与计算是近６年沈阳

中考的必考点．
（１）考查设问有：线段之间的关系（２次），切线判定
（２次），求阴影部分面积（２次），求弧长（１次），求
角度（１次），求线段长（２次）；
（２）涉及知识点：与切线结合（４次），圆内接三角
形、四边形（２次）；
（３）预计２０１９年仍会考查圆的有关证明与计算，且
证明切线及计算线段长的可能性较大．

六、（本题１０分）

第２３题解图①

２３．解：（１）５，（４，７）； （２分）
!!!!!!!!!!

【解法提示】在Ｒｔ△ＡＯＢ中，ＯＡ＝３，ＯＢ＝４，

由勾股定理得ＡＢ＝ ＯＡ２＋ＯＢ槡
２＝５．

如解图①，过点Ｃ作ＣＭ⊥ｙ轴于点Ｍ，
∴∠ＣＭＢ＝∠ＢＯＡ＝９０°，
∵四边形ＡＢＣＤ是正方形，
∴ＡＢ＝ＢＣ，∠ＡＢＣ＝９０°，
∴∠ＡＢＯ＋∠ＣＢＭ＝９０°，
∵∠ＡＢＯ＋∠ＢＡＯ＝９０°，
∴∠ＣＢＭ＝∠ＢＡＯ，
∴△ＡＢＯ≌△ＢＣＭ，
∴ＣＭ＝ＢＯ＝４，ＢＭ＝ＡＯ＝３，
∴ＭＯ＝７，则点Ｃ的坐标为（４，７）；
（２）∵点Ｅ在ｙ轴的负半轴上，ＯＥ＝１，
∴Ｅ点坐标为（０，－１），
设直线ＣＥ的解析式为ｙ＝ｋｘ＋ｂ，
将点Ｃ（４，７），Ｅ（０，－１）代入得
４ｋ＋ｂ＝７，
ｂ＝－１{ ，

解得
ｋ＝２，
ｂ＝－１{ ，

∴直线ＣＥ的解析式为ｙ＝２ｘ－１．
设直线ＡＢ的函数解析式为ｙ＝ｋ１ｘ＋ｂ１，

∵点Ａ，Ｂ分别在ｘ轴，ｙ轴上，ＯＡ＝３，ＯＢ＝４．
∴Ａ（３，０）、Ｂ（０，４
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第２３题解图②

　 将点Ａ（３，０），Ｂ（０，４）代入得

３ｋ１＋ｂ１＝０，

ｂ１＝４{ ，
解得

ｋ１＝－
４
３，

ｂ１＝４
{

，

∴直线ＡＢ的解析式为ｙ＝－４３ｘ＋４． （４分）
!!!

∵射线ＥＣ与ＡＢ交于点Ｆ，

∴联立
ｙ＝２ｘ－１，

ｙ＝－４３ｘ＋４{ ，
解得

ｘ＝３２，

ｙ＝２{
，

∴点Ｆ的坐标为（３２，２）； （５分）
!!!!!!!

（３）①如解图②，当点Ｐ在ＢＣ上时，ＰＢ＝５ｔ－５，
过点Ｃ作ＣＭ⊥ｙ轴于点 Ｍ，过
点Ｐ作ＰＫ⊥ｙ轴于点Ｋ，由（１）
得 ∠ＰＢＫ ＝ ∠ＢＡＯ，△ＰＫＢ

∽△ＢＯＡ，

∴ＰＫＰＢ＝
ＯＢ
ＡＢ＝

４
５，

∴ＰＫ＝４５ＰＢ＝４ｔ－４，

∴Ｓ１＝
１
２ＯＥ·ＰＫ＝

１
２×１×（４ｔ－４）＝２ｔ－２，

由（１）得点Ｃ的坐标为（４，７），
∴ＭＣ＝４，
∵ＯＥ＝１，∴ＥＭ＝７＋１＝８，
∴在Ｒｔ△ＣＥＭ中，

ＣＥ＝ ＭＣ２＋ＥＭ槡
２
槡＝４５．

过点Ｑ作ＱＮ⊥ｙ轴于点Ｎ，
则△ＥＮＱ∽△ＥＭＣ，

∴ＥＣＭＣ＝
ＱＥ
ＮＱ 槡＝５，

∴ＱＥ 槡＝５ＮＱ．

∵ＥＱ 槡＝５ｔ，∴ＮＱ＝ｔ，

∴Ｓ２＝
１
２ＥＯ·ＮＱ＝

１
２×１×ｔ＝

１
２ｔ，

∴ｙ＝Ｓ１＋Ｓ２＝２ｔ－２＋
１
２ｔ＝

５
２ｔ－２（１＜ｔ≤２）；

（７分）

!

!!!!!!!!!!!!!!!!!

②由①知Ｓ２＝
１
２ｔ，

ⅰ．当点Ｐ在线段ＡＢ上时，
如解图③，过点Ｐ作ＰＨ⊥ｙ轴于点Ｈ，
∴△ＢＰＨ∽△ＢＡＯ，ＢＰ＝５－５ｔ，

∴ＰＨＢＰ＝
ＯＡ
ＡＢ＝

３
５，

第２３题解图③

　 ∴ＰＨ＝３５ＢＰ＝
３
５×（５－５ｔ）＝

３－３ｔ，∴Ｓ１＝
１
２ＯＥ·ＰＨ＝

１
２

×１×（３－３ｔ）＝３２－
３
２ｔ，

当Ｓ１＝Ｓ２时，即
３
２－

３
２ｔ＝

１
２ｔ，

解得ｔ＝３４； （８分）
!!!!!!!!!!!!!

ⅱ．当点Ｐ在线段ＢＣ上时，
由①得Ｓ１＝２ｔ－２，

当Ｓ１＝Ｓ２时，２ｔ－２＝
１
２ｔ时，

解得ｔ＝４３； （９分）
!!!!!!!!!!!!!

ⅲ．当点Ｐ在线段ＣＤ上时，
当Ｓ１＝Ｓ２时，点Ｐ到ｙ轴的距离与点Ｑ到ｙ轴的距

离相等，

即ＰＱ∥ｙ轴，此时点Ｑ在线段ＥＣ的延长线上，
∵当点Ｐ停止时，点Ｑ也随之停止，

∴当点Ｐ回到点Ａ时，ｔ＝２０５＝４，

当ｔ＝４时，ＥＱ 槡＝４５，

由①得ＣＥ 槡＝４５，
∴点Ｑ从点Ｅ开始沿ＥＣ方向运动至Ｃ点停止，
∴点Ｑ不可能运动到ＥＣ的延长线上，
∴当点Ｐ在Ｃ－Ｄ运动时，不存在Ｓ１＝Ｓ２．

综上所述，当Ｓ１＝Ｓ２时，ｔ的值为
３
４或

４
３． （１０分）

!

　 ２０１９预测 　坐标系中几何图形的相关证明及

计算沈阳中考近５年必考，且题位固定在第２３题．
（１）题干中涉及动点或图形的平移，设问为 ３－４
问，涉及求线段长、面积、函数解析式、点坐标等；

（２）结合知识点包含：勾股定理及其逆定理、相似三
角形、全等三角形；

（３）预计２０１９年第２３题仍会考查坐标系中几何图
形的相关计算；

七、（本题１２分）
２４．解：（１）①证明：∵△ＡＢＣ是等边三角形，

∴ＡＢ＝ＡＣ，
在△ＡＢＰ和△ＡＣＱ中，
ＡＢ＝ＡＣ，
ＡＰ＝ＡＱ，
ＢＰ＝ＣＱ
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　 ∴△ＡＢＰ≌△ＡＣＱ； （３分）
!!!!!!!!!!

②∵ＢＤ⊥ＡＣ，△ＡＢＣ是等边三角形，
∴∠ＡＢＤ＝∠ＣＢＤ＝３０°，
∵△ＡＣＱ≌△ＡＢＰ，
∴∠ＡＣＱ＝∠ＡＢＰ＝３０°，
∴∠ＢＣＱ＝∠ＢＣＡ＋∠ＡＣＱ＝９０°； （４分）

!!!!

（２）β－３０°或３０°－β； （６分）
!!!!!!!!!

【解法提示】∵△ＡＰＱ为等边三角形，
∴∠ＡＱＰ＝６０°，∠ＰＡＱ＝６０°，
ⅰ．当点Ｑ在射线ＢＤ的下方时，如解图①，
在△ＡＣＱ中，∠ＡＣＱ＝３０°，
∴∠ＰＱＣ＋∠ＣＡＱ＝１８０°－∠ＡＱＰ－∠ＡＣＱ＝９０°，
∴β＋∠ＣＡＱ＝９０°，
∵∠ＣＡＱ＝∠ＰＡＱ－∠ＰＡＤ＝６０°－α，
∴β＋（６０°－α）＝９０°，
∴α＝β－３０°；
ⅱ．当点Ｑ在射线ＢＤ的上方时，如解图②，
在△ＣＡＱ中，∠ＣＡＱ＋∠ＣＱＡ＝１８０°－∠ＡＣＱ＝１５０°，
∴（α＋６０°）＋（β＋６０°）＝１５０°，
解得α＋β＝３０°，
即α＝３０°－β；

图①
　　　

图②
第２４题解图

（３）点Ｃ到ＢＱ的距离为 槡１０２１９
７３ 或 槡１４２９１

９７ ．

（１２分）

!!

!!!!!!!!!!!!!!!!

【解法提示】设点Ｃ到ＢＱ的距离为ｌ，
①当点Ｐ在线段ＢＤ上时，如解图①

∵△ＡＢＣ是等边三角形，ＡＢ 槡＝２３，

∴ＢＤ＝ＡＢ·ｓｉｎ６０° 槡＝２３×槡
３
２＝３，ＡＤ 槡＝３，

∵ＡＰ＝槡１３２ ，ＢＤ⊥ＡＣ，

∴在Ｒｔ△ＡＰＤ中，

ＤＰ＝ ＡＰ２－ＡＤ槡
２＝ １３

４槡 －３＝１２，

∴ＢＰ＝ＢＤ－ＤＰ＝３－１２＝
５
２，

∴ＣＱ＝５２，

∵ＢＣ 槡＝２３，由（１）得∠ＢＣＱ＝９０°，

　 ∴在Ｒｔ△ＢＣＱ中，

ＢＱ＝ ＢＣ２＋ＣＱ槡
２＝ １２＋２５槡 ４＝

槡７３
２ ，

∵ＢＱ·ｌ＝ＢＣ·ＣＱ，

∴ｌ＝ＢＣ·ＣＱＢＱ ＝
槡２３×

５
２

槡７３
２

＝ 槡１０２１９
７３ ；

②当点Ｐ在ＢＤ的延长线上时，如解图②，

同理可得ＢＤ＝３，ＤＰ＝１２，

∴ＢＰ＝３＋１２＝
７
２，ＣＱ＝

７
２，

∴在Ｒｔ△ＢＣＱ中，

ＢＱ＝ ＢＣ２＋ＣＱ槡
２＝ １２＋４９槡 ４＝

槡９７
２ ，

∵ＢＱ·ｌ＝ＢＣ·ＣＱ

∴ｌ＝ＢＣ·ＣＱＢＱ ＝
槡２３×

７
２

槡９７
２

＝ 槡１４ ２９１
９７ ；

综上所述，点Ｃ到ＢＱ的距离为 槡１０ ２１９
７３ 或 槡１４ ２９１

９７ ．

　 ２０１９预测 　与三角形、四边形有关的证明与计算

是近６年沈阳中考的必考点．且题位固定在第２４题．
（１）设题背景：涉及角度变化（１次）、动点 （２次）、
折叠（１次）、旋转（２次）；
（２）设问一般为２－３问，其中一问会包含２－３个
小问．
（３）结合知识点：勾股定理（４次），三角形全等（４
次），三角形相似（１次）；
（４）预计２０１９年仍会考查与三角形、四边形有关的
证明与计算，且涉及旋转的可能性较大
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拓展训练

８．在 Ｒｔ△ＡＢＣ中，∠ＡＣＢ＝９０°，ＡＣ＝ＢＣ，点
Ｄ、Ｅ分别在 ＡＣ、ＢＣ边上，连接 ＤＥ、ＡＥ、
ＢＤ，∠ＥＡＢ＝∠ＤＢＡ，点 Ｍ、Ｎ分别是 ＡＥ、
ＢＤ的中点，连接ＭＮ．
（１）如图①．
①求证：△ＡＣＥ≌△ＢＣＤ；
②延长ＭＮ交ＢＣ于点Ｆ，则∠ＣＦＭ＝　　　，
ＭＮ
ＢＥ＝　　　；

（２）将△ＤＥＣ绕点Ｃ顺时针转到图②的位

置，求证：
ＭＮ
ＢＥ的结果不发生变化
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（３）若ＣＢ＝３ＣＥ＝６，将图①中的△ＤＥＣ绕
点Ｃ逆时针旋转一周的过程中，当Ｂ、Ｅ、Ｄ
三点在一条直线上时，请直接写出 ＭＮ的
长度．

图① 图②
拓展训练８题图

备用图

八、（本题１２分）

２５．解：（１）①ｙ＝－ｘ２＋２ｘ＋３； （２分）
!!!!!!

【解法提示】将点 Ａ（－１，０），Ｂ（３，０）分别代入到

ｙ＝－ｘ２＋ｂｘ＋ｃ中，

得
－１－ｂ＋ｃ＝０，
－９＋３ｂ＋ｃ＝０{ ，

解得
ｂ＝２，
ｃ＝３{ ，

∴抛物线的解析式为ｙ＝－ｘ２＋２ｘ＋３；
②如解图①，过 Ａ作 ＡＨ⊥ＢＣ于点 Ｈ，连接 ＡＣ，则
ＡＨ·ＢＣ＝ＡＢ·ＯＣ，

第２５题解图①

令ｘ＝０，则ｙ＝３，∴Ｃ（０，３），
∵Ａ（－１，０），Ｂ（３，０），
∴ＡＢ＝４，由勾股定理可得，ＡＣ

＝ １２＋３槡
２
槡＝ １０，

ＢＣ 槡＝３２．

∴ＡＨ· 槡３２＝３×４，

即ＡＨ 槡＝２２．

∴ｓｉｎ∠ＡＣＢ＝ＡＨＡＣ＝
槡２２

槡１０
＝ 槡２５５； （３分）

!!!!

（２）由（１）得ＡＢ＝４，抛物线对称轴为直线ｘ＝１，

①当ＡＢ是平行四边形的边时，ＭＰ与ｘ轴平行，此
时ＭＰ＝ＡＢ＝４，
∴点Ｐ的横坐标为５或－３，

ⅰ．当点Ｐ的横坐标为５时，点Ｐ的纵坐标为ｙ＝－ｘ２

＋２ｘ＋３＝－１２，
∴点Ｐ的坐标为（５，－１２），

根据勾股定理可得ＡＰ＝ （１＋５）２＋（－１２）槡
２
槡＝６５；

ⅱ．当点 Ｐ的横坐标为 －３时，点 Ｐ的纵坐标为

ｙ＝－ｘ２＋２ｘ＋３＝－１２，
∴点Ｐ的坐标为（－３，－１２），
∴根据勾股定理可得

ＡＰ＝ ２２＋（－１２）槡
２
槡＝２３７； （５分）

!!!!!

②当ＡＢ为平行四边形的对角线时，根据平行四边
形对角线互相平分，

∴平行四边形对角线的交点坐标为（１，０），
∴由对称性质可得：点Ｐ的横坐标为１，
∴点Ｐ的坐标为（１，４），

∴根据勾股定理可得ＡＰ＝ （１＋１）２＋４槡
２
槡＝２５，

综上，当以Ａ、Ｍ、Ｐ、Ｂ为顶点的四边形为平行四边

形时，线段ＡＰ的长为 槡６５、槡２３７、槡２５； （８分）
!!

（３）３５或３． （１２分）
!!!!!!!!!!!!

【解法提示】∵Ｂ（３，０），Ｃ（０，３），
∴直线ＢＣ的解析式为ｙ＝－ｘ＋３，

∵抛物线解析式ｙ＝－ｘ２＋２ｘ＋３，
∴对称轴为直线ｘ＝１，Ｄ（１，４），ＣＱ＝ｔ＋１，

∴Ｑ（ｔ＋１，３），Ｅ（ｔ＋１，－ｔ２＋４），
∵∠ＥＣＱ＝∠ＲＣＯ，∠ＣＯＲ＝∠ＥＱＣ，
∴△ＥＣＱ∽△ＲＣＯ，

∴ＥＱＯＲ＝
ＣＱ
ＯＣ，

①点Ｅ在点Ｑ上方时，如解图②
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ＥＱ＝（－ｔ２＋４）－３＝－ｔ２＋１，ＣＱ＝ｔ＋１，ＯＲ＝２ｔ，

∴－ｔ
２＋１
２ｔ ＝ｔ＋１３，

解得符合题意的ｔ＝３５；

②当点Ｅ在点Ｑ下方时，如解图③，在△ＥＣＱ中，

ＥＱ＝３－（－ｔ２＋４）＝ｔ２－１，ＣＱ＝ｔ＋１，
同理△ＥＣＱ∽△ＲＣＯ，
在△ＣＯＲ中，ＯＣ＝３，ＯＲ＝２ｔ，

∴ｔ
２－１
２ｔ＝

ｔ＋１
３，

解得符合题意的ｔ＝３．

综上，ｔ＝３５或３．

图②
　　　

图③
第２５题解图

　 ２０１９预测 　二次函数综合题是近６年沈阳中考

的必考点，题位固定在第２５题．
（１）设题背景：与三角形结合（３次），与四边形结合
（１次），与矩形结合（１次），设问一般为３－４问，且
其中一问包含２－３个小问；
（２）命题常结合动点、动直线、折叠；
（３）设问主要有：求点坐标、求解析式、线段问题、图
形判定、三角形面积问题等；

（４）预计２０１９年仍会延续以往形式考查二次函数
综合题
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拓展训练

９．如图，在平面直角坐标系 ｘＯｙ中，抛物线

ｍ１∶ｙ＝ｘ
２－２ｘ－３与 ｘ轴交于 Ａ、Ｂ两点，

与ｙ轴交于Ｃ１点，将ｍ１沿ｘ轴翻折，得到

新的抛物线ｍ２，与ｙ轴交于Ｃ点．

（１）填空：ＣＣ１的长度是　　　　；ＡＢ的长

度是　　　　；
（２）直接写出抛物线ｍ２的解析式；

（３）在抛物线 ｍ１上的 Ａ点右侧有一点 Ｐ，

当∠ＰＡＣ＝∠ＰＣＡ时，求点Ｐ的坐标；
（４）若Ｄ、Ｅ在ｘ轴上，Ｍ在 ＡＣ上，Ｎ在ＢＣ
上，已知矩形 ＤＥＮＭ内接于△ＡＢＣ，且它的
面积等于△ＡＢＣ面积的一半，直接写出点
Ｍ的坐标．

拓展训练９题图 备用图

















































拓展训练

１．Ｂ

２．Ａ　【解析】将大于１０的数用科学记数法表示，其形

式为ａ×１０ｎ，其中１≤ａ＜１０，ｎ为原数的整数位数

减１，故１９００万＝１９００００００＝１．９×１０７．

３．ｘ－１　【解析】原式＝ｘ
２－１
ｘ２
·
ｘ２

ｘ＋１＝
（ｘ＋１）（ｘ－１）

ｘ２
·

ｘ２

ｘ＋１＝ｘ－１．

４．９０　【解析】设销售单价为ｘ元，该商店每天的利润

为ｗ，由题意可得ｗ＝（ｘ－６０）［１１０－２（ｘ－６５）］＝

－２（ｘ－９０）２＋１８００，故当销售单价定为９０元时，才

能使每天的利润最大．

５．４３或
槡１６－４７

３ 　【解析】当点 Ｃ′落在 ＢＤ上时，如解

图①，根据对称的性质可设 ＣＮ＝Ｃ′Ｎ＝ｘ，由题意可

知，ＢＣ＝ＢＣ′＝４，ＡＢ＝ＤＣ＝３，∴ＢＤ＝５，∴Ｃ′Ｄ＝ＢＤ

－ＢＣ′＝１，ＤＮ＝３－ｘ，在 Ｒｔ△Ｃ′ＤＮ中，∵Ｃ′Ｎ２＋

Ｃ′Ｄ２＝ＤＮ２，∴ｘ２＋１＝（３－ｘ）２，解得ｘ＝４３；当点Ｃ′落

在ＡＤ上时，如解图②，设ＣＮ＝Ｃ′Ｎ＝ｘ，则在Ｒｔ△ＡＣ′Ｂ

中，∵ＡＢ＝３，ＢＣ′＝ＢＣ＝４，∴ＡＣ′＝ ４２－３槡
２
槡＝７，

∴Ｃ′Ｄ 槡＝４－７．在Ｒｔ△Ｃ′ＤＮ中，∵Ｃ′Ｄ２＋ＤＮ２＝Ｃ′Ｎ２
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◣

∴（ 槡４－７）
２＋（３－ｘ）２＝ｘ２，解得 ｘ＝ 槡１６－４７

３ ．综

上，ＣＮ的长为４３或
槡１６－４７

３ ．

图①
　　

图②
拓展训练５题解图

６．解：（１）６０，４０；

【解法提示】一共抽取了１２÷２０％＝６０（名），ｍ＝２４６０
×１００％＝４０％．
（２）参加“社区服务”的学生有６０－１２－２４－６＝１８（名）；
（３）１４４；

【解法提示】“生态环保”所对应的圆心角度数为
２４
６０

×３６０°＝１４４°．

（４）参加“网络文明”的学生人数有６６０×２１００＝２１０（名）．

答：估计该校有２１０名学生参加“网络文明”活动．
７．解：（１）设每年的平均增长率为ｘ，由题意得，

１４４（１＋ｘ）２＝２２５，
解得ｘ＝０．２５＝２５％或ｘ＝－２．２５（不合题意，舍去），
２２５×（１＋２５％）＝２８１．２５（万件）．
答：该公司到２０１９年的快递总量将达到２８１．２５万件；
（２）设该公司需要增加ｍ名快递投递员，由题意得，
７．２（３２＋ｍ）≥２８１．２５，
解得ｍ≥７．０６２５，
∵ｍ只能为正整数，
∴ｍ最小取８．
答：至少需要增加８名快递投递员．

拓展训练８题解图①

８．（１）①证明：∵ＡＣ＝ＢＣ，
∴∠ＣＡＢ＝∠ＣＢＡ，且∠ＣＡＥ＝∠ＣＡＢ－∠ＥＡＢ，
∠ＣＢＤ＝∠ＣＢＡ－∠ＤＢＡ，∴∠ＣＡＥ＝∠ＣＢＤ．
又∵∠ＡＣＥ＝∠ＢＣＤ＝９０°，
∴△ＡＣＥ≌△ＢＣＤ；

②解：４５°，槡２２；

【解法提示】如解图①，取
ＡＢ的中点Ｐ，连接ＰＭ、ＰＮ，
∵ＡＭ ＝ＭＥ，ＡＰ＝ＰＢ，∴

ＰＭ∥ＢＥ，ＰＭ＝１２ＢＥ，

拓展训练８题解图②

　 ∴∠ＰＭＮ＝∠ＣＦＭ，∵ＢＮ＝ＤＮ，ＡＰ＝ＰＢ，∴ＰＮ∥ＡＤ，

ＰＮ＝１２ＡＤ，∵△ＡＣＥ≌△ＢＣＤ，∴ＣＤ＝ＣＥ，又∵ＡＣ＝

ＢＣ，∴ＡＤ＝ＢＥ，∴ＰＭ＝ＰＮ，∵∠ＡＣＢ＝９０°，∴ ＡＣ⊥
ＢＣ，∵ＰＭ∥ＢＣ，ＰＮ∥ＡＣ，∴ＰＭ⊥ＰＮ，∴△ＰＭＮ是等腰

直角三角形，∴∠ＰＭＮ＝４５°，ＭＮ 槡＝２ＰＭ，∴∠ＣＦＭ＝

４５°，ＭＮ 槡＝２×
１
２ＢＥ＝

槡２
２ＢＥ，即

ＭＮ
ＢＥ＝

槡２
２．

（２）证明：如解图②，连接

ＡＤ，连接 ＢＥ并延长交 ＡＤ

于点Ｈ，取 ＡＢ的中点 Ｐ，连

接ＰＭ、ＰＮ，

∵ＡＣ＝ＢＣ，ＣＤ＝ＣＥ，∠ＡＣＢ

＝∠ＤＣＥ＝９０°，

∴∠ＡＣＢ－∠ＡＣＥ＝∠ＤＣＥ－∠ＡＣＥ，

∴∠ＤＣＡ＝∠ＥＣＢ，

∴△ＤＣＡ≌△ＥＣＢ（ＳＡＳ），

∴ＡＤ＝ＢＥ，∠ＤＡＣ＝∠ＥＢＣ，

∵∠ＡＨＢ＝１８０°－（∠ＨＡＢ＋∠ＡＢＨ）＝１８０－（４５°

＋∠ＨＡＣ＋∠ＡＢＨ）＝１８０°－（４５°＋∠ＨＢＣ＋

∠ＡＢＨ）＝１８０°－９０＝９０°，

∴ＢＨ⊥ＡＤ，

∵Ｍ、Ｎ、Ｐ分别为ＡＥ、ＢＤ、ＡＢ的中点，

∴ＰＭ∥ＢＥ，ＰＭ＝１２ＢＥ，ＰＮ∥ＡＤ，ＰＮ＝
１
２ＡＤ，

∴ＰＭ＝ＰＮ，∠ＭＰＮ＝９０°，

∴ △ＰＭＮ是等腰直角三角形，∴ＰＭ＝槡２２ＭＮ，

∴ＢＥ＝２ＰＭ＝２×槡２２ＭＮ 槡＝２ＭＮ．∴
ＭＮ
ＢＥ＝

槡２
２．

（３）槡１７－１或槡１７＋１．

【解法提示】①如解图③过点 Ｃ作 ＣＧ⊥ＢＤ于点 Ｇ，

∵ＣＢ＝３ＣＥ＝６，∴ＣＤ＝ＣＥ＝２，∴ＣＧ＝ＧＥ＝ＤＧ＝

槡２，当 Ｄ、Ｅ、Ｂ共线时，在 Ｒｔ△ＢＣＧ中，ＢＧ＝

ＢＣ２－ＣＧ槡
２＝ ６２－（槡２）槡

２
槡＝ ３４，由（２）同理得

△ＡＣＤ≌△ＢＣＥ，∴ＡＤ＝ＢＥ＝ＢＧ－ＧＥ 槡 槡＝ ３４－２，

由（２）同理可得ＭＮＢＥ＝
槡２
２，ＭＮ＝

槡２
２ＢＥ 槡＝ １７－１；②

如解图④，过点 Ｃ作 ＣＧ⊥ＢＤ于点 Ｇ，同理可得 ＣＧ

＝ＧＥ＝ＤＧ 槡＝２，当 Ｅ、Ｄ、Ｂ共线时，在 Ｒｔ△ＢＣＧ中，

ＢＧ＝ ＢＣ２－ＣＧ槡
２＝ ６２－（槡２）槡

２
槡＝ ３４，由（２）
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　 理得△ＡＣＤ≌△ＢＣＥ，∴ＡＤ＝ＢＥ＝ＢＧ＋ＧＥ 槡＝ ３４＋

槡２，由（２）同理可得
ＭＮ
ＢＥ＝

槡２
２，∴ＭＮ＝

槡２
２ＢＥ 槡＝ １７＋

１．综上，ＭＮ的长度为槡１７－１或槡１７＋１．

图③

　

图④

拓展训练８题解图

９．解：（１）６；４；

【解法提示】在抛物线ｍ１中，当ｘ＝０时，ｙ＝－３，

∴Ｃ１（０，－３），

∵抛物线ｍ２是由抛物线ｍ１沿ｘ轴翻折得到的，

∴Ｃ（０，３），∴ＣＣ１的长度是６；

在抛物线ｍ１中，当ｙ＝０时，即ｘ
２－２ｘ－３＝０，

解得ｘ１＝－１，ｘ２＝３，

∴Ａ（－１，０），Ｂ（３，０），

∴ＡＢ的长度是４；

（２）ｙ＝－ｘ２＋２ｘ＋３；

【解法提示】设抛物线ｍ２的解析式为ｙ＝ａｘ
２＋ｂｘ＋ｃ，

∵Ａ（－１，０），Ｂ（３，０），Ｃ（０，３），

∴

ａ－ｂ＋ｃ＝０，

９ａ＋３ｂ＋ｃ＝０，

ｃ＝３
{

，

解得

ａ＝－１，

ｂ＝２，

ｃ＝３
{

，

∴抛物线ｍ２的解析式为ｙ＝－ｘ
２＋２ｘ＋３；

（３）设Ｐ（ｎ，ｎ２－２ｎ－３），

当∠ＰＡＣ＝∠ＰＣＡ时，即ＰＡ＝ＰＣ，

利用勾股定理可得，

拓展训练９题解图

　 ＰＡ２＝（ｎ＋１）２＋（ｎ２－２ｎ－３）２，

ＰＣ２＝ｎ２＋（ｎ２－２ｎ－３－３）２＝ｎ２＋（ｎ２－２ｎ－６）２，

∴（ｎ＋１）２＋（ｎ２－２ｎ－３）２＝ｎ２＋（ｎ２－２ｎ－６）２，

解得ｎ１＝ 槡５＋ １８１
６ ，ｎ２＝ 槡５－ １８１

６ ，

∵点Ｐ在Ａ点右侧，

∴ｎ＝ 槡５＋ １８１
６ ，

ｎ２－２ｎ－３＝ 槡１９－ １８１
１８ ，

即Ｐ（ 槡５＋ １８１
６ ， 槡１９－ １８１

１８ ）；

（４）点Ｍ的坐标为（－１２，
３
２）．

【解法提示】如解图，设ＭＮ

交ｙ轴于点Ｆ，令ＭＤ＝ｔ，

∵ＭＮ∥ＡＢ，

∴△ＣＭＮ∽△ＣＡＢ，

∴ＭＮＡＢ＝
ＣＦ
ＣＯ，

∴ＭＮ４ ＝
３－ｔ
３，

∴ＭＮ＝４（３－ｔ）３ ，

∴Ｓ矩形ＤＥＮＭ＝ｔ·
４（３－ｔ）
３ ，

∵Ｓ△ＡＢＣ＝
１
２ＡＢ·ＯＣ＝

１
２×４×３＝６，

Ｓ矩形ＤＥＮＭ＝
１
２Ｓ△ＡＢＣ，

∴ｔ·４（３－ｔ）３ ＝３，

∴４ｔ２－１２ｔ＋９＝０，

解得ｔ＝３２，

∵ＭＤ∥ＯＣ，

∴ＡＤＡＯ＝
ＭＤ
ＯＣ＝

１
２，

∴点Ｄ为ＯＡ的中点，

∴点Ｍ的坐标为（－１２，
３
２）































































．

郑重提示　　　　　　　 数学答案到此结束，如未做下一科试卷，请勿翻页
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