
实验探究题

1.
 

(2022 河南黑白卷)图甲为小明设计的探究光

的反射规律的实验装置,其中 E、F 为可绕法线

ON 旋转的纸板,使激光笔发出的光线沿纸板 E
入射到 O 点.
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第 1 题图

(1)实验中将入射光线沿顺时针方向转动时,
观察到反射光线　 　 　 　 (选填“靠近”或“远

离”)法线 ON.
(2)多次改变入射角的大小,小明测量得到反射角

和入射角的数据如表所示,根据以下数据可以得

出的结论是:在光的反射现象中,　 　 　 　 　
 

　 .
1 2 3 4 5

入射角∠i / ° 20 30 40 50 60
反射角∠r / ° 20 30 40 50 60

(3) 小明接着旋转光屏 E 到位置 1,如图乙所

示,发现旋转纸板 F 到 2 位置时观察不到反射
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光线,旋转纸板 F 到 3 位置时观察到反射光线,
这一现象说明:光反射时,反射光线、入射光线

和法线在　 　 　 　 　 .
2.

 

(2022 沈阳黑白卷)小明在进行“探究凸透镜成

像规律”的实验时,将蜡烛、凸透镜、光屏从左到

右依次安装在光具座上.

! "
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第 2 题图

(1)实验时点燃蜡烛,发现烛焰在光屏上的像

如图甲所示,此时凸透镜和光屏的高度大致相

同,则为使蜡烛的像成在光屏中央,需要将蜡烛

向　 　 　 　 (选填“上”或“下”)调节.
(2)装置调整好后,固定凸透镜的位置,移动蜡

烛和光屏至如图乙所示位置时,光屏上成清晰

的像. 请在图乙中利用光学作图法确定凸透镜

的一个焦点;随后保持蜡烛和光屏的位置不动,
移动凸透镜到适当位置时,光屏上再次得到清

晰的像,此时像的特点与　 　 　 　 (选填“照相

机”“投影仪”或“放大镜”)的成像原理相同.
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(3) 小明保持蜡烛和凸透镜在图乙中位置不

变,用焦距为 20
 

cm 的凸透镜替换原来的凸透镜

进行实验,要得到清晰的像,应将光屏向　 　 　 　
(选填“靠近”或“远离”)凸透镜的方向移动.

3.
 

为预防新冠病毒,小明用密度为 0. 8
 

g / cm3 的纯

酒精配制了浓度为 75%的酒精. 他查阅资料得知

浓度为75%的医用酒精的密度为0. 85
 

g / cm3,为检

验自己配制的酒精是否合格,他进行了如下实

验和分析:
(1)将天平放在水平台上并将游码移至标尺左

端的零刻度线处,横梁静止时指针如图甲所示,
此时应将横梁右端的平衡螺母向　 　 　 　 (选

填“左”或“右”)调节,使横梁在水平位置平衡.
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第 3 题图

(2)将适量配制的酒精倒入烧杯中,并用天平测

量烧杯和酒精的总质量,通过加减砝码的一番操

作,当小明将砝码盒中最小的砝码放入右盘后,横
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梁指针仍如图甲所示,接下来他应该　 　 　 (选填

序号).
A.

 

向右调节平衡螺母

B.
 

向右移动游码

C.
 

取下最小的砝码后移动游码

(3)测出烧杯和酒精的总质量为 98
 

g 后,将烧杯

中的一部分酒精倒入量筒,如图乙所示;测量烧杯

和剩余酒精的总质量,天平横梁平衡时如图丙所

示,则小明配制的酒精的密度为　 　 　 g / cm3.
4.

 

小明利用如图所示装置做探究“动能大小与质

量的关系”实验.
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第 4 题图

(1)如图甲、乙所示,木板固定在水平面上,分
别将两小球由静止开始释放,与放置在水平木

板上的两个相同木块分别发生碰撞,观察木块

被撞击的距离. 图中错误的操作是　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 .
(2)小明改正了错误操作后,由静止释放两小
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球,发现图乙中的木块被撞击得较远,结论是

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 .
(3)将木块分别放在木板和纸板上,如图甲、丙
所示,将质量均为 m 的小球拉至同一高度由静

止释放撞击木块,木块在木板和纸板上运动的

距离分别为 s1、s2,测得 s1 >s2,若木块在木板、纸
板表面克服摩擦力做的功分别为 W1、W2,则 W1

　 　 　 　 W2. (选填“ >” “ <” 或“ = ”,不计空气

阻力)
5.

 

某学习小组在“探究通电导体电流与电阻的关

系”的实验时,准备的实验器材有:电源(电压

恒为 6
 

V)、开关、滑动变阻器、电流表、电压表、
阻值为 5

 

Ω、10
 

Ω、15
 

Ω、20
 

Ω、25
 

Ω 的定值电阻

5 个,滑动变阻器的规格为“50
 

Ω　 0. 6
 

A”.
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第 5 题图

(1)用笔画线代替导线将图乙实物电路连接完

整(要求滑片 P 向左移动时电路中电流变大).
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(2)当 R 的电阻由 5
 

Ω 更换为 10
 

Ω 时,闭合开

关后,滑动变阻器的滑片 P 应向 　 　 　 　 (选

填“左”或“右”)移动.
(3)图丙是小组根据 5 次测得的实验数据所绘

制的电流 I 随电阻 R 变化的图像,观察图像可

以得出的实验结论是　 　 　 　
 

　
 

　 　 　 　 　 .
(4)有同学提出,该图像不能直观反应电流与

电阻的关系,请你提出可解决的方法　 　 　 　
　 　 　 　 　 　 　 .

6.
 

为了测量定值电阻 Rx 的电阻,现提供如下器

材:学生电源、电压表、电流表、开关、规格为

“30
 

Ω　 1
 

A” 的滑动变阻器和若干条导线. 小
军连接如图所示电路,然后闭合开关,移动滑动

变阻器的滑片,测量的数据如表所示:

A

V
SRx

第 6 题图

序号 1 2 3 4
电压表示数 U / V 3. 0 2. 5 2. 0 1. 5
电流表示数 I / A 0. 10 0. 15 0. 20 0. 25
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(1)由表中数据可知:待测电阻 Rx =　 　 　 　 Ω.
(2)将上述实验中的定值电阻 Rx 换成额定电压

为 2. 5
 

V 的小灯泡测小灯泡的电阻,电源电压保

持不变,闭合开关,发现小灯泡不亮,电流表的示

数很小,那么接下来的操作应该是　 　 　 　 .
A.

 

用手把接线处再拧紧些,排除断路情况

B.
 

断开开关,重新更换新的灯泡进行实验

C.
 

移动滑动变阻器的滑片,继续观察实验现象

D.
 

用电压表逐个检测每个元件,确定故障位置

(3)在(2)问中,当电压表的示数为 1. 50
 

V 时,
电流表的示数为 0. 25

 

A;则当电压表的示数为

1. 70
 

V 时,电流表的示数可能为 　 　 　 　 (选

填“0. 22
 

A”“0. 23
 

A”或“0. 24
 

A”).
7.

 

在测量小灯泡电功率的实验中,电源电压为 6
 

V
恒定不变,小灯泡的额定电压为 2. 5

 

V(电阻约

为 8
 

Ω).
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第 7 题图

(1)现有规格分别为“50
 

Ω　 1
 

A”和“100
 

Ω　
0. 2

 

A”的两个滑动变阻器 A、B 可供选择,为了
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实验的顺利进行,应将滑动变阻器　 　 　 　 (填

序号)连入电路.
(2)闭合开关后,缓慢移动滑动变阻器的滑片

P,同时观察　 　 　 　 (选填“电压表”或“电流

表”)示数的变化,以防止对灯泡造成损害.
(3)改变滑片 P 的位置,小红获得多组对应的

电压、电流值,绘制了如图乙所示的 I-U 图像.
由图像可知,小灯泡的额定功率为　 　 　 　 W.
(4)完成上述实验后,小红又设计了一种测额

定功率的方案,如图丙所示,R0 是阻值已知的

定值电阻.
①连接好电路,闭合开关 S,将开关 S1 拨到触点

a,移动滑片使电压表的示数为小灯泡的额定电

压 U1;
②保持滑片的位置不动,再将开关 S1 拨到另一

触点,电压表的示数为 U2;
③用 U1、U2 和 R0 表示小灯泡的额定功率 P额 =
　 　 　 　 .
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计算题

1.
 

一辆汽车以恒定的功率在平直的公路上做直线

运动,其 v-t 图像如图所示,在第 10
 

s 时速度达

到 20
 

m / s,通过的路程为 120
 

m. 求:

20

10 200 t/s

v/ ( m· s-1)

第 1 题图

(1)在 0~ 10
 

s 内汽车的平均速度;
(2)设汽车在行驶过程中所受阻力不变,大小

为 f= 4
 

000
 

N,那么在 10~ 20
 

s 内汽车发动机牵

引力所做的功.
2.

 

(2022 山西黑白卷)涂河特大桥是山西省路桥

正在建设的跨越涂河及省道 318 的大桥,全长

698 米,预计 2022 年底竣工,桥墩部分现已完

工. 如图是工人师傅用混凝土浇筑的一段高

30 米的桥墩,桥墩最上面还需要安装质量为

600
 

kg 的钢铁零件. 求: ( 混凝土的密度为

2. 6×103
 

kg / m3,g 取 10
 

N / kg)
(1)未安装钢铁零件时,桥墩对底部承台的压强.
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(2)若要求起重机在 1 分钟内将钢铁零件从水平

地面调至桥墩顶部,起重机对钢铁零件所做功的

功率.

第 2 题图

3.
 

(2022 广东黑白卷)如图所示,电源电压恒定,R
为定值电阻,小灯泡 L 标有“12

 

V　 7. 2
 

W”字样

(小灯泡灯丝电阻不变),开关 S1 和 S2 闭合、S3 断

开时,小灯泡正常发光,电流表示数为 1
 

A. 求:

A

R
S2

S3

S1

第 3 题图

(1)电阻 R 的阻值;
(2)当开关 S1 和 S2 断开、S3 闭合时,小灯泡两

端的电压.
4.

 

家用电器中有一种挂式电热水器内部简化电路

如图所示,该热水器设有高、中、低三挡,已知电

热丝 R1 = 55
 

Ω,高挡加热功率为 1
 

100
 

W,电热

01



转化效率为 80%,水的比热容为 4. 2×103
 

J / (kg
·℃ ). 求:

S

S1

S2R2

R1

220 V
第 4 题图

(1)将 2
 

kg 水从 20
 

℃加热到 75
 

℃需要吸收的

热量;
(2)用高挡将 2

 

kg 水从 20℃ 加热到 75
 

℃ 需要

的时间;
(3)只闭合 S、S2 时,电热水器的电功率.

5.
 

在如图甲所示电路中,电源电压 U 恒定,电阻

R1 = 20
 

Ω,R2 为滑动变阻器. 闭合开关后当滑动

触头 P 从 a 端滑到 b 端时,电压表 、 示数的

关系如图乙所示. 求:

V1 V2

R1 R2
a b

S

P

U1/V

U2/V0 2 4 6 8 10 12
! "

12
10

8
6
4
2

第 5 题图
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(1)电源电压 U;
(2)滑动变阻器的最大阻值;
(3) 当滑动触头移到滑动变阻器的中间位置

时,电阻 R1 消耗的电功率.

21



实验探究题

1.
 

(1)靠近　 (2)反射角等于入射角　 (3)同一平

面内
【解析】(1)在光的反射现象中,将入射光线沿
顺时针方向转动,会观察到的现象是反射光线
沿逆时针方向转动,即反射光线会靠近法线
ON;(2)根据表中数据可以得出的结论是:在光
的反射现象中,反射角等于入射角;(3)当旋转
纸板 E 到位置 1 时,旋转纸板 F 在 2 位置不能
看到反射光线,旋转纸板 F 到位置 3 时才能看
到反射光线,说明光反射时,反射光线、入射光
线和法线在同一平面内.

2.
 

(1)上　 (2)如答图所示　 照相机　 (3)远离

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100cm

F

第 2 题答图

【解析】(1)烛焰经凸透镜折射后,在光屏上成
倒立(上下、左右颠倒) 的像,图甲烛焰的像成
在光屏的最上部分,所以为使烛焰的像成在光
屏中央,应将蜡烛向上调节;(2)根据与主光轴
平行的光线经凸透镜折射后经过凸透镜的焦点
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作图,具体如答图所示;根据光路可逆可得,保
持蜡烛和光屏的位置不动,移动凸透镜到适当
位置时,光屏上可再次得到清晰的倒立、缩小的
像,与照相机的成像原理相同;(3)图乙所示实
验物距 f<u= 25

 

cm<2f,像距 v = 35
 

cm>2f,所以
实验所用凸透镜的焦距 12. 5

 

cm<f<17. 5
 

cm,所
以保持蜡烛和凸透镜在图乙中位置不变,当用
焦距为 20

 

cm 的凸透镜替换原来的凸透镜进行
实验,因为凸透镜焦距越长,对光的偏转能力较
弱,使得光线延迟会聚,因此需将光屏向远离凸
透镜的方向移动光屏,才能得到清晰的像.

3.
 

(1)右　 (2)B　 (3)0. 95
【解析】(1)图甲天平指针向左偏,故向右调节
平衡螺母,使横梁在水平位置平衡;(2)当小明
将砝码盒中最小的砝码放入右盘后,横梁指针稍
向左偏,此时应该右移动游码,使天平水平平衡,
故选 B;(3)图乙所示量筒的示数为 40

  

mL,即量
筒中酒精的体积为 40

 

mL = 40
 

cm3;图丙烧杯和
剩余酒精的总质量为 50

 

g+10
 

g = 60
 

g,则量筒中
酒精的质量 m= 98

 

g-60
 

g = 38
 

g,所以小明配制

的酒精的密度 ρ=m
V

= 38
 

g
40

 

cm3
= 0. 95

 

g / cm3.

4.
 

(1)两次实验中未保持木块初始位置和两小球
的初始高度相同 　 (2) 在速度相同的情况下,

41



物体的质量越大,动能越大　 (3)=
【解析】(1)实验通过比较木块在木板上滑行的

距离来比较小球动能的大小,图甲、乙两小球的

质量不同,因此探究的是动能大小与质量的关

系,根据控制变量需要保持其他量相同,因此图

中错误的操作是两次实验中未保持木块初始位

置和两小球的初始高度相同;(2) 图乙木块被

撞击得较远,则小球的动能大,可以得出结论:
在速度相同的情况下,物体的质量越大,动能越

大;(3)同一小球从同一高度由静止释放,则小

车撞击木块前的动能相同,撞击后木块在不同

的材料表面上运动,最终停下来后,动能全部转

为内能,因此木块在两个表面克服摩擦力做功

相同,即 W1 =W2.
5.

 

(1)如答图所示　 (2)右　 (3)电压一定时,电

流与电阻成反比　 (4)作出 I-
1
R
图像
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第 5 题答图
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【解析】(1)要求滑片 P 向左移动时电路中电流

变大,即滑动变阻器接入电路中的阻值减小,所
以滑动变阻器接左下接线柱,具体如答图所示;
(2))当 R 的电阻由 5

 

Ω 更换为 10
 

Ω 时,闭合

开关后,根据串联电路分压特点可知,电压表的

示数增大,而本实验需控制定值电阻两端的电

压不变,所以需增大滑动变阻器接入电路中的

阻值,即需将滑片 P 向右移动;(3)图丙每组的

电流与电阻的乘积,即电压为一定值,因此可得

出结论: 电压一定时, 电流与电阻成反比;

(4)由 I=U
R
可知,电压一定时,电流与电阻的倒

数成正比,其图像为一条过原点的直线,更能反

应其规律,所以解决方法是作出 I-
1
R
图像.

6.
 

(1)10　 (2)C　 (3)0. 24
【解析】(1)由表中第 1、2 次实验根据串联串联

电路的规律及欧姆定律有: U = U1 + I1Rx =
3

 

V+ 0. 1
 

A × Rx … ①;U = U2 + I2Rx = 2. 5
 

V +
0. 15

 

A×Rx…②;由①②解得,定值电阻阻值 Rx

= 10
 

Ω,电源电压 U = 4
 

V;(2)闭合开关,电流

表的示数很小,说明电路为通路,而小灯泡不
61



亮,则可能原因是电路中的电流太小,不足以使

小灯泡发光,故接下来的操作应该是移动滑动

变阻器的滑片,继续观察实验现象,故选 C;
(3)根据串联分压原理可知,当电压表的示数

为 1. 50
 

V 时,小灯泡两端电压为 2. 50
 

V,此时

小灯泡的阻值 RL =
UL

I
= 2. 5

 

V
0. 25

 

A
= 10

 

Ω;当电压

表的示数为 1. 70
 

V 时, 小灯泡两端电压为

2. 30
 

V,由于小灯泡灯丝电阻随温度的升高而

增大,所以此时小灯泡的电阻应小于 2. 50
 

V 时

的电阻,若电阻不变,则电路中的电流 I′ =
UL′
RL

=

2. 3
 

V
10

 

Ω
= 0. 23

 

A,但因灯丝电阻变化,所以通过

它的电流可能为 0. 24
 

A.
7.

 

(1)A　 (2)电压表　 (3)0. 75

(4)
U1(U2 -U1)

R0
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计算题

1.
 

解:(1)0~ 10
 

s 内汽车的平均速度

v= s
t

= 120
 

m
10

= 12
 

m / s

(2)10~ 20
 

s 内汽车行驶的距离

s′= v′t′= 20
 

m / s×10
 

s = 200
 

m
因为 10 ~ 20

 

s 内汽车匀速行驶,所以牵引力和

阻力是一对平衡力,则 F= f= 4
 

000
 

N
10~ 20

 

s 内汽车发动机牵引力所做的功

W=Fs′= 4
 

000
 

N×200
 

m = 8×105
 

J
2.

 

解:(1)桥墩对底部承台的压力

F=G=mg= ρShg

由 p= F
S

= ρShg
S

= ρgh 可知,未安装钢铁零件时,

桥墩对底部承台的压强

p桥墩 = ρ混凝土 gh桥墩 = 2. 6 × 103
 

kg / m3 × 10
 

N / kg ×
30

 

m = 7. 8×105
 

Pa
(2)钢铁零件的重力

G钢铁 =m钢铁 g= 600
 

kg×10
 

N / kg = 6×103
 

N
1

 

min 起重机对钢铁零件做的功

W=F拉 s=G钢铁 h= 6×103
 

N×30
 

m = 1. 8×105
 

J
81



起重机对钢铁零件所做功的功率

P=W
t

= 1. 8×105
 

J
1×60

 

s
= 3

 

000
 

W

3.
 

解:(1)当开关 S1 和 S2 闭合、S3 断开时,小灯泡

和电阻 R 并联,小灯泡正常发光,电源电压等于

小灯泡的额定电压 U=U额 = 12
 

V

小灯泡的额定电流 IL =
P额

U额

= 7. 2
 

W
12

 

V
= 0. 6

 

A

电流表测量干路电流,则通过定值电阻 R 的电

流 IR = I并-IL = 1
 

A-0. 6
 

A = 0. 4
 

A
定值电阻 R 的阻值

R
 

= U
IR

 = 12
 

V
0. 4

 

A
 

= 30
 

Ω

(2)当开关 S1 和 S2 断开、S3 闭合时,小灯泡和

定值电阻 R 串联在电路中

小灯泡的阻值 RL =
U额

IL

 = 12
 

V
0. 6

 

A
 

= 20
 

Ω

串联电路的电流

I串 = U
RL+R

= 12
 

V
20

 

Ω+30
 

Ω
= 0. 24

 

A

小灯泡两端的电压

UL′ = I串 RL
 = 0. 24

 

A×20
 

Ω = 4. 8
 

V
91



4.
 

解:(1) 水吸收的热量 Q吸 = cmΔt = 4. 2× 103
 

J /
(kg·℃ ) ×2

 

kg×(75
 

℃ -20
 

℃ )= 4. 62×105
 

J

(2)由 η=
Q吸

W
×100%可得,消耗的电能

W=
Q吸

η
= 4. 62×105

 

J
80%

= 5. 775×105
 

J

由 P=W
t
可得,需要的加热时间

t′= W
P高

= 5. 775×105
 

J
1

 

100
 

W
= 525

 

s

(3)由电路图可知,闭合 S、S1、S2 时,R1 与 R2 并

联,电路的总电阻最小,由 P=UI=U2

R
可得,电路

的总功率最大,热水器处于高挡

此时电热丝 R1 的功率

P1 =U2

R1

= (220
 

V) 2

55
 

Ω
= 880

 

W

因电路的总功率等于各用电器功率之和,所以

电热丝 R2 的功率 P2 =P高-P1 = 1
 

100
 

W-880
 

W
= 220

 

W
故只闭合 S、S2 时,电路为 R2 的简单电路,此时

电热水器的电功率为 220
 

W
02



5.
 

解:(1)由图甲可知,当滑片在 a 端时电路为 R1

的简单电路,电压表 测电源电压

由乙图可知,电源电压 U= 12
 

V
(2) 当滑片在 b 端时,R1 与 R2 的最大阻值串

联,电压表 测 R1 两端的电压,电压表 测 R2

两端的电压,此时电压表 示数最大

由图乙可知,此时 U1 = 4
 

V、U2 = 8
 

V

则电路中的电流 I=
U1

R1

= 4
 

V
20

 

Ω
= 0. 2

 

A

则滑动变阻器最大阻值 R2 =
U2

I
= 8

 

V
0. 2

 

A
= 40

 

Ω

(3) 当滑动触头移到滑动变阻器的中间位置

时,则 R2中 = 1
2
R2 = 1

2
×40

 

Ω = 20
 

Ω

则总电阻 R=R1 +R2中 = 20
 

Ω+20
 

Ω = 40
 

Ω

所以电路的电流 I中 =U
R

= 12
 

V
40

 

Ω
= 0. 3

 

A

则电阻 R1 消耗的电功率

P1 = I中2R1 = (0. 3
 

A) 2 ×20
 

Ω = 1. 8
 

W

12


