
中考好题1

重难题一 综合题

1. 氢作为清洁能源开发与利用已经成为新趋势，化学实验小组对氢气进行项目式学习。

（1）氢气的制取：如图 1是实验室中制取氢气的实验装置：

图 1

①仪器 a的名称是 。

②锥形瓶中发生反应的化学方程式为__________________________。

③为了保证收集到的氢气纯度，收集氢气的最佳时机是__________________________，集满氢气的集气瓶

应盖上玻璃片， （填“正”或“倒”）放在桌面上。

（2）氢气的性质

运用收集到的氢气进行氧化铜的还原实验，部分实验装置如图2所示。

图 2

实验中先通入一段时间氢气，再点燃酒精灯的目的是________________________，实验中观察到图 2硬质

玻璃管中的现象是_____________________。

（3）[新设问·辩论]氢气的前景：老师组织同学们开展关于“氢能能否应对能源危机”的辩论会。正方：氢

能可以应对能源危机；反方：氢能不能应对能源危机，请选择一方阐述自己的观点_______________。

2.金属在人类文明史上有着重要的意义，某小组同学以金属为主题开展项目式学习。

(1)金属的发展历程：人类冶炼不同金属的年代大致如图 1，据此分析冶炼金属的早晚主要和____________

有关。

图 1
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(2)金属的冶炼：明代宋应星的《天工开物》描绘了我国古代炼铁术，同学们用如图 2装置进行模拟炼铁。

图 2

①写出 A处发生反应的化学方程式_____________________________。
②分析装置中气球的作用是______________________。
③[新设问·逆向思维]能证明氧化铁已经被完全还原为铁的证据是________________________。
(3)金属的活动性：如图 3是探究铁、铜、银三种金属活动性顺序的实验，实验过程中观察到两个试管中溶

液颜色均发生了变化。

图 3

①通过该实验得出三种金属的活动性顺序为____________。
②写出该实验发生反应的化学方程式 (写出一个即可)。
(4)金属的防护：防止金属锈蚀是保护金属资源的有效途径，请再写出一条保护金属资源的途

径 。

重难题二 实验探究题

3.氯化钠在人们日常生活及工业生产中有很多用途，化学兴趣小组同学在老师的指导下，开展了关于氯化钠

的学习探究活动。

任务一：调查自然界中氯化钠的分布，并初步了解海水晒盐的过程。

【查阅资料】除海水里含有大量氯化钠外，盐湖、盐井和盐矿也是氯化钠的来源。下面是用海水晒盐的部

分流程图。

【分析交流】此过程主要是利用____________(填“冷却热饱和溶液”或“蒸发溶剂”)的方法获得晶体。

【教师指导】粗盐中含有不溶性杂质(泥沙等)和多种可溶性杂质(氯化镁、氯化钙等)。
任务二：实验室里模拟粗盐制氯化钠

【进行实验】

实验步骤 实验目的 实验操作

一 除去粗盐中不溶性杂质泥沙 取适量粗盐溶解、过滤

二 除去粗盐中可溶性杂质氯化镁、氯化

钙

向步骤一所得滤液中依次加入过量的氢氧化

钠溶液、碳酸钠溶液，过滤，向滤液中加入稀

盐酸至不再产生气泡，蒸发结晶
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【交流讨论】

(1)步骤一中，进行过滤操作时需要使用玻璃棒，其作用是________。

(2)步骤二中，加入过量氢氧化钠溶液除去的杂质是________。

(3)步骤二中，写出加入稀盐酸产生气泡的化学方程式________________________。

任务三：了解工业上用氯化钠制烧碱的原理，并对产品的成分展开探究。

【查阅资料】a.工业上常采用电解饱和氯化钠溶液的方法制烧碱，反应的化学方程式为 2NaCl＋

2H2O
 通电 

2NaOH＋H2↑＋Cl2↑；b.氢氧化钠溶液和硝酸银反应的过程中,首先生成氢氧化银，但氢氧化银极

不稳定，又会分解为白色沉淀氧化银。

【设计实验】同学们结合反应原理，推测在实际生产中制取的烧碱产品中常含有氯化钠。为检验产品中是

否含有氯化钠，同学们设计了如图所示方案。

【交流讨论】

(1)步骤一中滴加过量稀硝酸的目的是____________________________。

(2)步骤二中，当试管中观察到________________时，证明产品中含有氯化钠。

(3)能否将步骤二中的稀硝酸换成稀盐酸，并说明理由________________________。

【活动总结】氯化钠是人类的一种宝贵自然资源。希望同学们继续探索这个绚丽多彩的物质世界。

4.关于酸的研究是一项重要的课题。某小组以“盐酸”为主题开展如下项目式探究活动。

【项目一】认识盐酸的物理性质

(1)打开盛有浓盐酸的试剂瓶瓶盖，看到瓶口有白雾出现，说明浓盐酸具有_____性。

【项目二】探究盐酸的化学性质

实验一：稀盐酸与氢氧化钠溶液反应

(2)如图 1，向烧杯中缓慢加入稀盐酸，并不断搅拌。观察到烧杯内溶液由红色变为无色，该现象能证明氢

氧 化 钠 与 稀 盐 酸 反 应 ， 依 据 是 _______________________ ； 反 应 的 化 学 方 程 式 为

_________________________。

图 1 图 2

(3)[新设问·画图]图 1反应的微观实质如图 2，请在图 2中将反应后溶液中的粒子补画完整。
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实验二：稀盐酸与金属镁的反应

兴趣小组的同学做了一个如图 3所示(实验装置的气密性良好)的趣味实验，将气球中的镁屑加入到盛有稀盐

酸的锥形瓶中。请回答下列问题：

图 3

(4)镁和稀盐酸发生反应的化学方程式为____________________________。

(5)请解释实验过程中气球变化的原因__________________________。

【项目三】了解盐酸的用途

(6)利用酸溶液去除钢铁表面上的铁锈的方法称为酸洗，盐酸是钢铁酸洗常用的酸洗液，将钢铁试片放入盐

酸中，在特定的时间内浸蚀，得到图 4。

图 4

①图 4表明随着酸洗时间延长，酸洗液中 Fe2＋的浓度增大，但随着亚铁盐含量的增加，会显著降低酸洗液

的除锈清洗能力。因此酸洗工艺中应该注意_________________________。

②适当提高温度可以缩短酸洗时间，但温度大于 40 ℃后时间又延长，原因是__________。
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参考答案及解析

1.（1）①长颈漏斗 ②Zn＋H2SO4===ZnSO4＋H2↑ ③导管口有连续、均匀的气泡冒出时 反

（2）排尽装置内的空气，防止加热后发生爆炸 固体由黑色变为红色

（3）正方：氢能燃烧产物是水，无污染（或反方：制取过程中会大量消耗电能等能源，合理即可）

【解析】（1）①仪器 a 的名称是长颈漏斗。②锥形瓶中锌粒与稀硫酸反应生成硫酸锌和氢气，据此写出反

应的化学方程式。③为了保证收集纯度较高的氢气，需等到导管口有连续、均匀的气泡冒出时开始收集。

由于氢气的密度小于空气，因此集满氢气的集气瓶应改好玻璃片后倒放在桌面上。（2）氢气具有可燃性，

与空气混合后点燃可能会发生爆炸，实验前需先排尽装置内的空气再点燃酒精灯。图 2硬质玻璃管中氢气

与氧化铜在加热条件下反应生成铜和水，可观察到固体由黑色变为红色。（3）选择正方：氢能可以应对能

源危机，是因为氢能燃烧产物是水，无污染等；选择反方：氢能制取成本高，制取氢气时会消耗大量的电

能等能源，不能应对能源危机等。

2.（1）金属活动性 （2）①3CO＋Fe2O3=====
高温

2Fe＋3CO2 ②收集尾气，防止污染空气 ③A处红棕色固

体全部变为黑色 （ 3）①铁 >铜 >银 (或 Fe>Cu>Ag) ②Fe＋Cu(NO3)2===Fe(NO3)2＋Cu[或 Cu＋

2AgNO3===Cu(NO3)2＋2Ag] （4）合理开采金属矿物(或回收利用金属或寻找金属的替代品等)

【解析】（1）由图 1可知，越活泼的金属被冶炼的年代越晚，冶炼金属的早晚主要和金属活动性有关。（2）

①A处一氧化碳与氧化铁在高温条件下反应生成铁和二氧化碳，据此写出反应的化学方程式。②该实验的

尾气中可能含有未反应完的 CO，排放到空气中会造成环境污染，装置中的气球可以收集尾气，防止污染空

气。③氧化铁呈红棕色，反应生成的铁呈黑色，A处红棕色固体全部变为黑色，即证明氧化铁已经被完全

还原为铁。（3）①分析题给信息，A试管中铁与硝酸铜溶液反应生成硝酸亚铁和铜，溶液由蓝色变为浅绿

色，证明铁的金属活动性强于铜，B试管中铜与硝酸银溶液反应生成硝酸铜和银，溶液由无色变为蓝色，

证明铜的金属活动性强于银，由此可知铁、铜、银三种金属的活动性顺序为铁>铜>银。②A试管中发生的

反应为铁与硝酸铜溶液反应生成硝酸亚铁和铜，B试管中发生的反应为铜与硝酸银溶液反应生成硝酸铜和

银，据此写出任一反应的化学方程式。（4）保护金属资源的途径除防止金属锈蚀外还有合理开采金属矿物、

回收利用金属、寻找金属的替代品等。

3.任务一：【分析交流】蒸发溶剂 任务二：【交流讨论】(1)引流 (2)氯化镁(或 MgCl2) (3)2HCl＋

Na2CO3===2NaCl＋H2O＋CO2↑ 任务三：【交流讨论】(1)除去溶液中的氢氧化钠，防止其对氯化钠的检验

产生干扰 (2)有白色沉淀生成 (3)不能，稀盐酸中含有氯离子，会干扰氯化钠的检验

【解析】任务一：【分析交流】由所给流程图可知，此过程主要利用了蒸发溶剂的方法获得晶体。任务二：

【交流讨论】(1)步骤一中，进行过滤操作时需要使用玻璃棒，其作用是引流。(2)步骤二中，加入过量氢氧

化钠溶液可将粗盐中的可溶性杂质氯化镁转化为氢氧化镁沉淀除去。(3)步骤二中，加入稀盐酸是为了除去

过量碳酸钠和氢氧化钠，其中碳酸钠与稀盐酸反应产生气泡，化学方程式为 2HCl＋Na2CO3===2NaCl＋H2O

＋CO2↑。任务三：【交流讨论】(1)由查阅资料可知，氢氧化钠溶液也能与硝酸银溶液发生反应最终产生白

色沉淀氧化银，会对氯化钠检验产生干扰，因此步骤一中滴加过量的稀硝酸的目的是除去溶液中的氢氧化

钠，防止其对氯化钠的检验产生干扰。(2)硝酸银与氯化钠反应产生不溶于硝酸的氯化银白色沉淀，步骤三

中，当试管中产生白色沉淀时，证明产品中含有氯化钠。(3)稀盐酸中含有氯离子，会干扰氯化钠的检验，
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因此不能将步骤二中的稀硝酸换成稀盐酸。

4.(1)挥发 (2)氢氧化钠溶液能使无色酚酞溶液变红，实验后溶液变为无色，说明氢氧化钠消失(其他合理

答案均可) HCl＋NaOH===NaCl＋H2O

(3)

(4)Mg＋2HCl===MgCl2＋H2↑ (5)镁与稀盐酸反应生成氢气，放出大量的热，使瓶内的压强大于外界气压，

气球会膨胀，冷却至室温后，瓶内气压减小，气球变小 (6)①当亚铁盐含量达到极限含量时更换酸洗液(其

他合理答案均可) ②盐酸是一种挥发性酸，当温度超过一定范围后其挥发速率显著增加，使盐酸浓度降低，

影响酸洗效率

【解析】(1)浓盐酸具有挥发性，打开盛有浓盐酸的试剂瓶瓶盖，挥发出的氯化氢气体与空气中的水蒸气结

合成盐酸小液滴，因此瓶口产生白雾。(2)氢氧化钠溶液显碱性，能使无色酚酞溶液变红，实验中观察到溶

液由红色变为无色，说明氢氧化钠消失，由此证明反应发生。氢氧化钠与稀盐酸反应生成氯化钠和水，据

此写出反应的化学方程式。(3)氢氧化钠与稀盐酸反应的实质是盐酸中的氢离子与氢氧化钠中的氢氧根离子

结合成水分子，因此反应结束后溶液中的粒子除了水分子外，还有氯离子以及钠离子。(4)据题写出镁和稀

盐酸发生反应的化学方程式Mg＋2HCl===MgCl2＋H2↑。(5)镁与稀盐酸反应生成氢气，放出大量的热，使瓶

内的压强大于外界气压，气球会膨胀，冷却至室温后，瓶内气压减小，气球变小。(6)①根据题干信息可知

随着亚铁盐含量的增加，会显著降低酸洗液的除锈清洗能力，因此为保证酸洗液具有一定的清洗能力，应

注意当亚铁盐含量达到极限含量时，及时更换酸洗液；②适当提高温度可以缩短酸洗时间，但盐酸属于挥

发性酸，当温度超过一定范围后盐酸的挥发速率会显著增强，挥发出的氯化氢会使盐酸浓度降低，影响酸

洗效率。


	重难题一 综合题
	重难题二 实验探究题
	参考答案及解析

